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2 KAZALO VSEBINE ELABORATA st.: L54/19

Objekt: HidroloSko — hidravli¢ni elaborat za obmocje ZelezniSke
proge Ljubljana — Brezovica

Kazalo vsebine:

Naslovna stran elaborata
Kazalo vsebine elaborata
Tehni¢no porocilo

Hidravli¢ne presoje

a &~ W NP

Risbe
1 Pregledna situacija M 1:5000
2 Karta poplavne nevarnosti M 1:2.500

3 Karta razredov poplavne nevarnosti M 1:2.500

6. Hidrotehni¢no porocilo za nov Zelezniski objekt na lokaciji Mali
Graben (L03/19)
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3 Tehni¢no porocilo
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TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

Investitor nacrtuje nadgradnjo odseka proge Ljubljana-Divac¢a na medpostajenem odseku

Ljubljana-Brezovica.

Glavna zelezniSka proga $t. 50 Ljubljana-Sezana-d.m. na odseku Ljubljana-Divaca je dvotirna
elektrificirana proga, Ki je bila zgrajena v obdobju 1846 - 1857 kot del "Juzne Zeleznice"
Dunaj-Trst. Gradbeni elementi se od takrat niso bistveno spremenili. Medpostajni odsek
Ljubljana-Brezovica poteka od uvozne kretnice na B strani postaje Ljubljana v km 566.625
(L50) oz. 566.578 (D50) do uvozne kretnice na A strani postaje Brezovica v km 573.526 na

odseku proge Ljubljana-Divaca.

Za potrebe te naloge smo vsa krizanja (preboje nasipa Zeleznice, brez nivojskih krizanj) z
zeleznico oSteviléili od A1-A22. V tem elaboratu je izdelan hidravli¢no hidroloski elaborat za
obmocje odseka od njegovega zacetka (566.625) do krizanja (prepusta) z oznako A22 v km
573.348.

V elaboratu prikazujemo karte razredov poplavne nevarnosti skladno s Pravilnikom o
metodologiji za dolocevanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja ter o nacinu razvrscanja zemljis¢ v razrede ogrozenosti (Ur.l. RS
60/2007) — v nadaljevanju Pravilnik in Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti

in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih

voda in morja (Ur. L RS 89/2008)- v nadaljevanju Uredba.

Karte so povzete po predhodnih dokumentacijah, ki so obravnavale obmocje po katerem poteka

zelezniSka proga.

Obravnavano obmocje je deloma znotraj vplivnega obmocja sprejetega drzavnega prostorskega
naérta Drzavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane - v
nadaljevanju DPN. Trenutno ja za del ureditev po DPN (t.i. etapa 1A) v izdelavi PGD

dokumentacija. V tej Studiji ne upostevamo nacrtovanih ureditev na¢rtovanih v 1a etapi
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DPN. Kot izhodis¢no stanje prostora se tako uposteva obstojece stanje (karte razredov

poplavne nevarnosti so izrisane za obstojecCe stanje).

Na obmocju, kjer naértovane ureditve segajo na obmocje nacrtovanih ureditev 1A etape
(krizanje Zeleznice in Malega grabna), podajamo tudi usmeritve za uskladitev obeh nacrtovanih
ureditev. Hidrotehni¢no porocilo za most preko Malega grabna (L03/19, april 2019) je bilo
izdelano ze v preteklosti. Hidrotehni¢no poro¢ilo L03/19 je v celoti prilozeno temu elaboratu

(L54/19) in predstavlja njegov sestavni del.

Obravnavano obmocje je deloma znotraj vplivnega obmocja ureditev na vodotoku Glinscica
(Zadrzevalnik Brdnikova s spremljajocimi ureditvami). Zadrzevalnik Brdnikova je bil izveden
pred kratkim, niso pa bile izvedene vse po projektu predvidene spremljajoce ureditve. Karte
poplavne nevarnosti za trenutno obstojece stanje poplave Glinscice so Se v izdelavi, tako da v
tem elaboratu za poplavo Glins¢ice povzemamo karte poplavne nevarnosti, ki upoStevajo stanje
pred izgradnjo zadrzevalnika Brdnikova (ki so tudi trenutno uradno veljavne in objavljene na
ATLASU VODA).

Samo obmocje obravnave poteka preko ve¢ zaklju€enih hidroloskih obmocij. Za obravnavani
odsek ZelezniSke proge so tako merodajne poplave Glins¢ice, Malega grabna (z Mestno
Gradascico), Voslico na obmoé¢ju Dolgega mosta in manj$ih potokov na obmoc¢ju med

razcepom Kozarje in ob¢insko mejo med Mestno Ob¢ino Ljubljana in ob¢ino Brezovica.
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2 Predhodna dokumentacija
Karte razredov poplavne nevarnosti za obstojece stanje v tem elaboratu so povzete po naslednjih

predhodnih dokumentacijah (nasteto od vzhoda proti zahodu):

1. HidroloSko-hidravlicna analiza ter poplavne karte za Glinsc¢ico (Od zahodne
obvoznice do Mestne Gradasc¢ice)y VODAR Franci Rojnik s.p., V-64/10, 2010;
narocnik Mestna obcina Ljubljana,

Dokumentacija je obravnavala poplavo Glins¢ice za obstojece stanje in tudi za nacrtovano
stanje z izvedbo vseh nacrtovanih ureditev obravnavanih v dokumentaciji V-64/10
(Zadrzevalnik Brdnikova in spremljajoCe ureditve). V tem elaboratu (L54/19) povzemamo karte
za obstojece stanje (pred izvedbo zadrzevalnika Brdnikova), ki so tudi trenutno uradno veljavne
in objavljene na ATLASU VODA. Poplava obravnavana v dokumentaciji V-64/10 je

merodajna za krizanji A5 in A6.

2. lzdelava kart poplavne nevarnosti za okolico pokopaliséa Vié, IZVO-R d.o.0., J07/17,
2017; narocnik Mestna obcina Ljubljana

Dokumentacija je obravnavala poplavo Malega grabna (in Mestne Grada$¢ice) na odseku med
krizanjem z Zahodno obvoznico in Trzasko cesto. Dokumentacija je obravnavala novelacijo
kart izdelanih v sklopu strokovnih podlag za DPN (A71-FR/09, model 2) z upostevanju novejsih
geodetskih podatkov in izvedenih ureditev na tem obmoc¢ju (podvoz Vic). Poplava obravnavana
v dokumentaciji J07/17 je merodajna za krizanja A7-A13. Dokumentacija JO7/17 je potrjena s
strani DRSV, njeni rezultati so Ze vneseni v ATLAS VODA.

3. [Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmodje DPN za zagotavljanje poplavne varnosti
JZ dela Ljubljane - Model KP, 1ZVO-R d.o.0., A71-FR/Q09, junij 2012; narocénik
Ministrstvo za kmetijstvo in okolje
Dokumentacija je bila izdelana v sklopu strokovnih podlag za DPN in je obravnavala poplavo
Horjulke in Gradascice, ki z obmocja Poti ¢ez Gmajno na meji med ob¢inama MOL in
Dobrova-Polhov Gradec povrsinsko odteka preko Ceste na klju¢ proti strugi vodotoka Voslica.
Poplava, obravnavana v dokumentaciji A71-FR/09(model KP), je merodajna za kriZanje
zeleznice z Voslico A15. Dokumentacija A71-FR/09(model KP) je potrjena s strani DRSV,
njeni rezultati so Ze vneseni v ATLAS VODA

4. lzdelava kart poplavne in erozijske nevarnosti ter kart razredov poplavne in erozijske
nevarnosti za $tiri poselitvena obmocja v Mestni obclini Ljubljana, IZVO-R d.0.0.,

J82/17, april 2018; naroénik Mestna obc¢ina Ljubljana
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Dokumentacija je (med drugim) obravnavala poplavo manjsih potokov na obmoc¢ju med
razcepom Kozarje ter ob¢insko mejo med MOL in ob¢ino Brezovica (v dokumentaciji J82/17
imenovano obmodje Podsmreka, Majlond, Kozarje, Zeje). Poplava obravnavana v
dokumentaciji J82/17 je merodajna za krizanja z Zeleznico z oznakami A16-A22.
Dokumentacija J82/17 (po nasem vedenju) Se ni bila potrjena s strani DRSV, njeni rezultati se

niso vneseni v ATLAS VODA.

3 Seznam prebojev zelezniSkega nasipa

Zaradi vecje preglednosti in sledljivosti Smo vse preboje zelezniSkega nasipa (preckanja strug
vodotokov ali jarkov in tudi podhode/podvoze) oznacili z oznakami A1-A22. Oznake so bile
dolocene v zacetnih fazah izdelave dokumentacije na podlagi temeljnega topografskega nacrta
TTNS5, kasneje pa so bili vsi preboji preverjeni se s posredovanimi podlogami (geodetski
posnetek) in med terenskim ogledom. Stevilo prebojev ni ve& enako kot dolo¢eno na podlagi

TTNS, vendar ostevilCenja kasneje nismo spreminjali (tako npr. krizanja A17 ni).

oznaka | stacionaza vodotok oblika

Al 568+014 / obokan kamnito betonski podhod
A2 568+250 / obokan kamnito betonski podhod
A3 568+400 / AB podvoz

A4 568+514 / obokan kamnito opecnat prepust
A5 568+631 / obokan kamnito betonski podhod
A6 569+085 Glins¢ica obokan kamnit most

A7 569+256 / obokan kamnito betonski podhod
A8 569+351 / obokan kamnito betonski podhod
A9 569+478 / obokan kamnito betonski prepust
A10 569+697 Mestna Gradascica | obokan, kamnit most

Al1l 569+719 / AB podhod

Al2 570+287 / AB podvoz

Al13 570+809 Mali graben jekleni most

Al4 570+953 / pokrit betonski prepust

A15 571+666 Voslica pokrit betonski prepust

Al6 572+256 “P1” obokan kamnito betonski most
A18 572+589 “R1” obokan kamnito betonski prepust
A19 572+709 / obokan kamnito betonski prepust
A20 572+992 “Gl” obokan kamnito betonski prepust
A21 573+164 / AB ploséat podvoz

A22 573+348 “B1” obokan betonski prepust

Preglednica 1: seznam obravnavnih prebojev zelezniskega nasipa.

V nadaljevanju podajamo kratek opis posameznih prebojev.
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Podhod Al — km 568.014

foto 1: podhod Al (Orazmova ulica).

Podhod A1 se nahaja v podaljsku Kocenove ulice severno od Zeleznice in Orazmove ulice juzno
od nje. Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.9m H=2.1m. Sluzi prehodu pescev
in kolesarjev pod Zeleznico iz Rozne doline na Vi¢€ in je najvecji in najpomembnejsi tak prehod

na obmocju RoZzne doline.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podhod izven dosega poplavnih vod
vodotokov. Ker pa je podhod "sifonski"” (niveleta podhoda je pod koto terena na obeh straneh
Zeleznice), vseeno obstaja nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode
ki se iz Rozne Doline stekajo proti nasipu Zeleznice v primeru izérpane sposobnosti cestnih

poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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Podhod A2 — km 568.250

-

foto 2: podhod A2 (Idrijska ulica).

Podhod A2 se nahaja v podaljsku ulice RoZna dolina I severno od Zeleznice in Idrijske ulice
juzno od nje. Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.45m H=1.65m. Sluzi prehodu

pescev in kolesarjev pod Zeleznico iz Rozne doline na Vic.

Glede na izvedene hidravlicne analize v preteklosti je podhod izven dosega poplavnih vod
vodotokov. Ker pa je podhod "sifonski"” (niveleta podhoda je pod koto terena na obeh straneh
zeleznice), vseeno obstaja nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode
ki se iz Rozne Doline stekajo proti nasipu Zeleznice v primeru izErpane sposobnosti cestnih

poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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Podvoz A3 — km 568.400

foto 3: podvoz A3 (ZD Vic).

Podvoz A3 se nahaja v podaljsku ulice Rozna dolina III severno od Zeleznice in Sestove ulice
juzno od nje (pri zdravstvenem domu Vi¢). Podvoz je armirano betonski most dimenzij
B=10.3m H=2.5m. Sluzi prehodu vozil (omejitev viSine na 2.3m), peScev in kolesarjev pod

7eleznico iz Rozne doline na Vic.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz izven dosega poplavnih vod
vodotokov. Ker pa je podvoz "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh
zeleznice), vseeno obstaja nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode
ki se iz Rozne Doline in Vica stekajo proti nasipu zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti

cestnih poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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kartami za obmocje Zelezniske proge
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana Ljubljana - Brezovica

Podhod A4 — km 568.514

foto 4: podvoz A4.

Podhod A4 se ne nahaja (ve¢) v podaljsku ulic. Pozidava z obeh strani Zeleznice v preteklosti
je prekinila dostop do podhoda. Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.9m
H=2.0m. Zaradi oteZenega dostopa (dostop samo tik ob samem nasipu) predvsem s severne

strani ocenjujemo, da je zelo malo v uporabi.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz izven dosega poplavnih vod
vodotokov. Ker pa je podhod "sifonski” (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh
Zeleznice), vseeno obstaja nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode
ki se iz Rozne Doline in Vica stekajo proti nasipu Zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti

cestnih poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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kartami za obmocje Zelezniske proge
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Podhod A5 — km 568.631

foto 5: podhod A5 (Bobenckova ulica).

Podhod A5 se nahaja v podaljsku ulice Rozna dolina IX severno od Zeleznice in Bobenckove
ulice juzno od nje. Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.35m H=1.9m. Sluzi

prehodu pescev in kolesarjev pod Zeleznico iz Rozne doline na Vic.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz znotraj dosega poplavnih vod
Glinscice za stanje pred izvedbo zadrzevalnika GlinS€ica, z upostevanjem zadrzevalnika pa je
podhod glede na delovne rezultate analiz v teku (Vodar Franci Rojnik s.p.) izven dosega
poplave Glins¢ice. Ker je podvoz "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh
straneh Zzeleznice), obstaja tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne
vode ki se iz Rozne Doline in Vica stekajo proti nasipu zeleznice v primeru izérpane
sposobnosti cestnih poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne

odvodnje).
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InZeniring

kartami za obmocje Zelezniske proge
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana Ljubljana - Brezovica

foto 6: most ez Glinscico AG.

Most preko struge Glins¢ice je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=9.5m H=4.4m. Struga
Glins¢ice pod mostom je regulirana s trapeznim koritom, ki je v spodnjem delu oblozeno z
betonskimi plo§¢ami in ima v osi pravokotno Kkorito za nizke vode. Struga je na obmocju

krizanja z Zeleznico v dobrem stanju
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kartami za obmocje Zelezniske proge
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana Ljubljana - Brezovica

Podhod A7 — km 569.256

e

foto 7: podhod A7 (ulica Iga Grudna).

Podhod A7 se nahaja med ulico Iga Grudna severno od Zeleznice in obmocjem stanovanjskih
blokov juzno od zeleznice (hiSne Stevilke Viska cesta 2-6 in Trzaska cesta 82a, 82b, 82c).
Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.35m H=1.9m. Sluzi prehodu pescev in

kolesarjev pod Zeleznico iz Rozne doline na Vi€ in je mo¢no v uporabi.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz znotraj dosega poplavnih vod
Glinscice za stanje pred izvedbo zadrzevalnika Glins¢ica, z upostevanjem zadrzevalnika pa je
podhod glede na delovne rezultate analiz v teku (Vodar Franci Rojnik s.p.) izven dosega
poplave Glins¢ice.

Podhod je tudi znotraj dosega poplave Malega grabna, ki poplavi obmodéje severno od Zeleznice
na obmoc¢ju med dolgim mostom in Glins¢ico.

Ker je podhod "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh zeleznice),
obstaja tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode ki se iz RoZzne
Doline in Vica stekajo proti nasipu zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti cestnih

poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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kartami za obmocje Zelezniske proge
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana Ljubljana - Brezovica

Podhod A8 — km 569.351

foto 8: podhod A8 (ulica Iga Grudna).

Podhod A8 se tako kot A7 nahaja med ulico Iga Grudna severno od Zeleznice in obmoc¢jem
parkiris¢a med Visko cesto in Zeleznico juzno od Zzeleznice. Podhod je obokan, kamnito
betonski, dimenzij B=1.4m H=1.8m. Podhod je precej zaras¢en in glede na terenski ogled nima

ve¢ funkcije za prehod ljudi.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz znotraj dosega poplavnih vod
Glinscice za stanje pred izvedbo zadrzevalnika Glins€ica, z upoStevanjem zadrzevalnika pa je
podhod glede na delovne rezultate analiz v teku (Vodar Franci Rojnik s.p.) izven dosega
poplave Glins¢ice.

Podhod je znotraj dosega poplave Malega grabna, ki poplavi obmodje severno od Zeleznice na
obmoc¢ju med dolgim mostom in Glinscico.

Ker je podhod "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh Zeleznice),
obstaja tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode ki se iz Rozne
Doline in Vica stekajo proti nasipu zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti cestnih

poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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foto 9: podhod A9 (Fajfarjeva ulica).

Podhod A9 se nahaja med Visko cesto severno od Zeleznice in Fajfarjevo cesto juzno od
zeleznice. Severno od zeleznice podhod meji na vrt ob stanovanjskem objektu in nima vec
dostopa. Podhod je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.4m H=2.0m. Podhod je na

severnem portalu mo¢no zaraS¢en in glede na terenski ogled nima vec¢ funkcije za prehod ljudi.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz izven dosega poplavnih vod
Glins¢ice.
Podhod je znotraj dosega poplave Malega grabna, ki poplavi obmodje severno od Zeleznice na

obmocju med dolgim mostom in Glins¢ico.

Ker je podhod "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh Zeleznice) obstaja
tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode ki se iz Rozne Doline
in Vica steka proti nasipu Zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti cestnih poziralnikov

oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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foto 10: most cez Mestno Gradascico Al0.
Most preko struge Mestne Gradascice je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=7.7m H=2.8m.

Struga Mestne Gradas¢ice pod mostom je regulirana s trapeznim koritom, ki je v spodnjem delu

oblozeno z betonskimi plos¢ami. Struga je na obmocju krizanja z Zeleznico v dobrem stanju.
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foto 11: podhod Al1 (Fajfarjeva ulica).

Podhod A1l se nahaja med Visko cesto severno od Zeleznice in Fajfarjevo cesto juzno od
zeleznice, neposredno ob mostu ¢ez Mestno Gradas¢ico (A10). Podhod je armirano betonski
dimenzij B=4.0m H=2.65m. Sluzi prehodu pescev in kolesarjev pod Zeleznico iz Rozne doline

na Vi¢ in je mo¢no v uporabi.

Podhod je znotraj dosega poplave Malega grabna, ki poplavi obmocje severno od Zeleznice na

obmocju med dolgim mostom in Glinscico.

Ker je podhod "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh zeleznice),
obstaja tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (meteorne vode ki se iz Rozne
Doline in Vica stekajo proti nasipu zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti cestnih

poziralnikov oziroma celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).
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Podvoz A12 — km 570.287 (Podvoz Vi¢)

foto 12: podvoz Al2 (podvoz Vic).
Podvoz Al12 povezuje novo cesto Rdecega kriza s Trzasko cesto in avtocestnim priklju¢kom
Ljubljana zahod. Sluzi prehodu vseh vozil (brez omejitve visine), peScev in kolesarjev pod

zeleznico iz Viskega polja na obmocje Dolgega mostu. Izveden je bil leta 2017.

Podhod je znotraj dosega poplave Malega grabna, ki poplavi obmocje severno od Zeleznice na

obmoc¢ju med dolgim mostom in Glinscico.
Ker je podhod "sifonski" (niveleta podvoza je pod koto terena na obeh straneh Zeleznice) obstaja

tudi nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod v primeru izérpane sposobnosti

kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje ceste.
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Most A13 (Mali graben) — km 570.809

foto 13: most cez Mali graben A13.
Most preko struge Malega grabna je jeklen s sredinskim opornikom. Struga Mestne Gradasc¢ice

pod mostom je regulirana s trapeznim koritom breZine so zas¢itene s kamnito zlozbo. Most je

podrobneje obdelan v hidrotehni¢nem porocilu L03/19, ki je priloga k temu porocilu.
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foto 14: prepust Al4.

Prepust Al4 se nahaja med nadvozom Trzaske ceste na Dolgem mostu severno od Zeleznice in
ulico Za progo juzno od zeleznice v blizini mostu ¢ez Mali Graben (A13). Podhod je armirano
betonski, dimenzij B=0.95m, H=-(prepust je popolnoma zasut). Prepust je popolnoma zasut na

obeh straneh Zeleznice. V obstojeCem stanju prepust nima nobene funkcije.

Podhod je izven dosega poplave Malega grabna in Voslice. Kote terena tik ob prepustu na
obmocju severno od zeleznice so sicer nizje od poplavne kote Malega grabna na obmocju tik
ob mostu ¢ez Mali graben, vendar je teren v obstojeCem stanju oblikovan tako, da voda ne more
zatekati ob nasipu zeleznice do obmocja prepusta (na obmocju neposredno pod nadvozom

Trzaske ceste je teren ob nasipu dvignjen do kote nasipa zeleznice).
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Prepust A15 (Voslica) — km 571.666

foto 15: prepust A15 (Voslica).

Prepust A15 se nahaja med obmoc¢jem med Trzasko cesto in zeleznice ter ulico Za progo juzno
od zeleznice na vodotoku, ki v uradnih evidencah sicer nima imena, v preteklih dokumentacijah
pa je bil ponekod imenovan Voslica, zato to ime uporabljamo tudi v tem elaboratu. Prepust je
armirano betonski, dimenzij B=1.80m, H=1.55m. Regulacija Voslice je na nato¢nem delu v
relativno dobrem stanju. Skozi sam prepust, predvsem pa na dolvodnem delu, je regulacija

mocno poskodovana.
Na samem obmocju prepusta Voslica ne poplavlja pri Q1oo (izven obmocja strug in jarkov). Tik

dolvodno od prepusta poteka cesta Za progo, na kateri je bil v bliznji preteklosti zamenjan

prepust pod cesto.
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foto 16: prepust A16 (Potok P1).

Prepust A16 se nahaja med primorsko avtocesto tik za razcepom Kozarje ter ulico Za progo
juzno od Zeleznice. Skozi prepust poteka vodotok, ki v uradnih evidencah nima imena, v
preteklih dokumentacijah (1ZVO-R, J82/17) je bil imenovan potok P1, zato to ime uporabljamo
tudi v tem elaboratu. Prepust je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=5.7m, H=2.60m. Struga

potoka je v relativno dobrem stanju.

Na samem obmo¢ju prepusta potok P1 ne poplavlja pri Qoo (izven obmocja strug in jarkov).
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Prepust A18 (Potok R1) — km 572.580

foto 17: prepust A18 (Potok R1).

Prepust A18 se nahaja med primorsko avtocesto za razcepom Kozarje ter ulico Za progo juzno
od zeleznice na vodotoku, ki v uradnih evidencah nima imena, v preteklih dokumentacijah
(1ZVO-R J82/17) je bil imenovan potok R1, zato to ime uporabljamo tudi v tem elaboratu.
Prepust je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=3.4m, H=1.50m. Struga potoka je v
obstojeCem stanju moc¢no zara$¢ena, zato na terenskem ogledu nismo mogli natan¢no ugotoviti
njenega stanja. Vidnih znakov erozije ni. Takoj naprej pod cesto Za progo ima struga R1 cevni
prepust, vendar struga pod cesto ni primarna. Ve¢ji prepust s primarno strugo, ki poteka proti

strugi Cornovca precka cesto Za progo poteka ca. 115m vzhodneje.

Na samem obmocju prepusta potok R1 ne poplavlja pri Q100 (izven obmocja strug in jarkov).
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foto 18: prepust A19.

Prepust A19 se nahaja med primorsko avtocesto za razcepom Kozarje ter ulico Za progo juzno
od zeleznice v neposredni blizini prepusta A18 na kriziS¢u proti cesti do zaveti§¢a Gmajnice.
Prepust je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.9m, H=2.7m. Struga potoka je v obstoje¢em
stanju mo¢no zarasCena, zato na terenskem ogledu nismo mogli natan¢no ugotoviti njenega
stanja. Vidnih znakov erozije ni. Naprej proti Barju ima struga od prepusta A19 man;jsi cevni

prepust pod cesto Za progo, z jarkom na juzni strani zeleznice pa je povezana s prepustom A18.

Na samem obmocju prepusta ni poplav pri Qoo (izven obmocja strug in jarkov).
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foto 19: prepust A20.

Prepust A20 se nahaja med primorsko avtocesto na obmocju prikljucka Brezovica (smer Koper)
ter ulico Za progo juzno od zeleznice. Prepust je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.5m,
H=1.9m. Struga potoka je v obstojeCem stanju mocno zarasCena, zato na terenskem ogledu
nismo mogli natan¢no ugotoviti njenega stanja. Vidnih znakov erozije ni. Naprej proti Barju

ima struga od prepusta A20 prepust pod cesto Za progo.

Na samem obmocju prepusta ni poplav pri Qoo (izven obmocja strug in jarkov).
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foto 20: podvoz A21.

Podvoz A21 se nahaja med primorsko avtocesto na obmocju priklju¢ka Brezovica (smer
Ljubljana) ter ulico Za progo. Skozi podvoz ulica Za progo preide iz juzne na severno stran
Zeleznice. Podvoz je armirano betonski dimenzij B=5.0m, H=3.1m. Sluzi prehodu vozil, pescev

in kolesarjev pod Zeleznico.
Glede na izvedene hidravli¢ne analize v preteklosti je podvoz izven dosega poplavnih vod

vodotokov. Vseeno obstaja nevarnost poplave podhoda s strani meteornih vod (vode, ki padejo

na obmocje samo ceste), saj ima cesta padec proti podvozu iz smeri Brezovice proti Barju.
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Prepust A22 (potok B1)— km 573.348

foto 21: prepust A22.

Prepust A22 se nahaja med primorsko avtocesto na obmocju priklju¢ka Brezovica (smer Koper)
med cestama, ki potekata ob Zeleznici na obeh straneh. Potok v uradnih evidencah nima imena,
v preteklih dokumentacijah (1ZVO-R J82/17) je bil imenovan potok B1, zato to ime
uporabljamo tudi v tem elaboratu. Prepust je obokan, kamnito betonski, dimenzij B=1.8m,
H=2.0m. Struga potoka je v obstojecem stanju mocno zaraS¢ena, zato na terenskem ogledu

nismo mogli natan¢no ugotoviti njenega stanja. Vidnih znakov erozije ni.

Na samem obmo¢ju prepusta ni poplav pri Qioo (izven obmogja strug in jarkov).
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4 Karta poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za
obravnavno obmogje

4.1 Metodologijaizdelave kart

Na podlagi rezultatov hidravlicnih modelov so bile izdelane karte poplavne nevarnosti za
obravnavano obmocje skladno z metodologijo dolo¢eno v Pravilniku. Na vseh obmocjih so

karte povzete po predhodnih dokumentacijah (gl. to¢ko 2 porocila).
Pravilnik doloca, da se na kartah poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:

- doseg poplave pri povratni dobi Q1o
- zaprimer povratne dobe Q100 obmocja kjer
o je globina poplavne vode manj$a od 0,5m (produkt globine in hitrosti manjsi od
0,5m?/s)
o je globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m (produkt globine in hitrosti med
0,5m?/s in 1,5 m?/s)
o je globina vode ve&ja od (produkt globine in hitrosti veji od 1,5m?/s)

- doseg poplave pri povratni dobi Qsoo

Pri dolocitvi obmocjih pri povratni dobi Q100 je potrebno poleg globin upostevati tudi hitrosti
poplavne vode in sicer tako, da se povsod tam, Kkjer hitrost vode presega 1 m/s, namesto globine

pri dolo¢evanju obmo¢ij uposteva produkt globine in hitrosti. V obravnavanem primeru gre pri

vseh vodotokih za poplave na ravninskem obmodju, kjer hitrosti ne presegajo 1m/s, razen na

posameznih manjSih obmodjih, kjer pride do prelivanja cest ali nasipov, zato hitrosti niso

merodajne za izris karte poplavne nevarnosti. Pri izrisu kart poplavne nevarnosti in razredov

poplavne nevarnosti so bile kot kriterij tako upostevane globino poplave.

Za merodajno globino poplavne vode za doloCitev obmocij poplavne nevarnosti so bile
upostevane ovojnice izraGunanih globin v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno vrednost
za vsako posamezno celico racunskega modela (ni namre¢ nujno, da najvisje globine nastopijo

v vseh celicah ra¢unskega modela v istem ¢asovnem koraku).

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karto poplavne nevarnosti (priloga 2), ki sluzi
kot osnova za dolocitev razredov poplavne nevarnosti. V naslednjem koraku smo dolocili

razrede poplavne nevarnosti kakor jih definira Pravilnik, ki so dolo€eni na slede¢ nacin:
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- razred velike poplavne nevarnosti: obmocja kjer globina poplavne vode pri pojavu Q1o
presega 1,5m (ali produkt globine in hitrosti 1,5m?/s)

- razred srednje poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Q100 med
0,5 min 1,5 m (produkt globine in hitrosti 0,5-1,5m?/s) ali se nahajajo znotraj dosega
poplavnih voda pri Q1o

- razred majhne poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qo0 Ne
presega 0,5m

- razred preostale poplavne nevarnosti: kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih ali

od ¢loveka povzrocenih dogodkov

Razred preostale nevarnosti je v Pravilniku precej ohlapno definiran, za doloc¢itev meje obmocja
razreda preostale nevarnosti smo upostevali doseg poplave Qsoo t.j. poplave s 500-letno

povratno dobo.

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karto razredov poplavne nevarnosti
(priloga 3).

4.2 Karte za obmocje nacrtovanih ureditev (obstojece stanje)

Karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za obmoc¢je nadgradnje zelezniske
proge so povzete po predhodnih dokumentacijah (gl. to¢ko 2 poro¢ila).

Kate so izrisane za obmocje v pasu 100m vzdolZ osi ZelezniSke proge.

V obmocju veljavnosti kart izrisanih v tem elaboratu so zastopani vsi razredi poplavne
nevarnosti. Sama proga (tiri) je na celotnem odseku izven dosega poplavnih vod. Poplavne
vode nikjer ne prelivajo nasipa Zeleznice tudi pri poplavi Qsoo.

Skladno z doloc¢ili priloge 1 Uredbe je gradnja glavne in regionalne zeleznice (CC-SI
klasifikacija 21210) v razredu majhne poplavne nevarnosti dopustna z uposStevanjem pogojev
iz vodnega soglasja (oznaka "+"), v razredu srednje in velike poplavne nevarnosti pa le, ¢e
ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje niso ocenjene kot
unicujoce ali bistvene in je mogoce s predhodno izvedbo omilitvenih ukrepov v skladu z
okoljevarstvenim dovoljenjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven

(oznaka "-2").
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5 Poplavha nevarnost na obmoc¢ju nacértovane nadgradnje
zeleznice
Preboji Al — A4 (podhodi Al, A2 in A4 ter podvoz A3 pri ZD Vic) se nahajajo izven dosega

poplavnih vod vodotokov (Glins¢ice), obmocje ob Zeleznice se na tem delu nahaja izven
razredov poplavne nevarnosti. Ker pa so vsi ti Stirje preboji nasipa "sifonski" (niveleta dna
preboja je pod koto terena na obeh straneh Zeleznice) vseeno obstaja nevarnost poplave oziroma
zastajanja vode v preboju s strani meteornih vod (meteorne vode, ki se iz Rozne Doline in Vica
steka proti nasipu zeleznice v primeru iz¢rpane sposobnosti cestnih poziralnikov oziroma

celotnega kanalizacijskega sistema meteorne odvodnje).

Poplava GlinScice

Preboja A5 (podhod Bobenckova) in A6 (most ¢ez Glins¢ico) sta znotraj dosega poplavnih vod
Glins¢ice Qo0 in veé, poplava Q1o jih ne poplavlja, obmogja ob teh dveh prebojih se uvrstijo v
razrede majhne in srednje poplavne nevarnosti.

Dva preboja ob ulici Iga Grudna (A7 in A8) med strugo Glins¢ice in Visko cesto se nahajata
znotraj dosega poplave Qoo in vec tako Glins¢ice kot Malega grabna, poplava Q1o 0Obeh
vodotokov pa jih ne poplavija.

Obmocje ob severnem robu nasipa Zeleznice je v precejsSnji depresiji, obmocja tik ob nasipu (ob

vznoZzju) se uvrstijo tudi v razred velike poplavne nevarnosti.

Poplava Malega grabna (Gradaséice, Horjulke)

Od Viske ceste proti zahodu je obravnavano obmocje znotraj vpliva poplav Malega grabna,
Glinscica ne poplavlja obmocij zahodno od Viske ceste.

Za celotno obmoc¢je med Malim grabnom in Visko cesto je merodajna poplava Malega grabna,
ki v primeru poplav vec¢jih od Q1o zateka na obmocje severno od Zeleznice po dveh poplavnih

koridorjih oziroma tokovih.

Pri pretokih Q100 na tem delu pride do obseznega poplavljanja na levem bregu Malega grabna.
Obseg poplave je relativno velik, poplavljena so obseZna urbana podrodja. Ze izraduni iz
predhodne dokumentacije (A71-FR/09) so se v veliki meri potrdili tudi med zadnjima dvema

poplavnima dogodkoma na tem obmocju (septembra 2010 in oktobra 2014).

Prevodna sposobnost osnovne struge Malega grabna je premajhna za tako velike vodne

koli¢ine, zaradi konfiguracije terena pa se poplavne vode stekajo stran od struge Malega grabna
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na obsezne poplavne povrsine predvsem na levem bregu. Formirata se dva poplavna toka. Prvi
se oblikuje na zgornjem robu obmocja, kjer vode iz struge Malega grabna vdrejo v strugo
Mestne Grada$éice (deloma preko zapornice na vtoku pri jezu, deloma preko levega brega
Malega grabna dolvodno od jezu), prelijejo Cesto pod jezom in nato tecejo vzdolz struge
Mestne Gradaséice po obmocju Vrhovcev proti Vicu. Na preteznem delu je znotraj dosega
poplav celotno obmocje ob Mestni Gradas¢ici med Cesto Dolomitskega odreda in Cesto na

Vrhovce.

Drugi poplavni tok se oblikuje na levem bregu Malega grabna na spodnjem delu odseka med
mostom na Cesti Dolomitskega odreda in obmoc¢jem Dolgega mosta. Vode se na tem mestu

stekajo proti vzhodu vzdolz nasipa Zelezniske proge proti novi povezovalni cesti (podvoz Vi€

preboj A12).

Pri poplavi Q10 voda ne prelije nasipov podvoza Vi¢ (Al2) na obmocju med Cesto
Dolomitskega odreda in Zzeleznico, vteka pa v sam podvoz na obmocju krizis¢a s Cesto
Dolomitskega odreda in tik ob njem (protipoplavni nasip ne sega ¢isto do Ceste Dolomitskega

odreda). Povezovalna cesta je na obmodju krizanja z Zeleznico (na obmocju podvoza)

R

Poplavljena so tudi obmocja vzhodno od povezovalne ceste. Proti vzhodu poplavna voda odteka
skozi nov most preko Mestne Grada$¢ice na povezovalni cesti, po Cesti Dolomitskega odreda
in skozi inundacijski prepust pod povezovalno cesto. Poplavljeno je SirSe obmocje med Cesto
na Vrhovce in Zeleznico. Podvoz Vi€ zalije poplavna voda tudi iz smeri juga t.j. 1z smeri TrZaSke
ceste (poplavna voda, ki skozi prepuste pod Zeleznico poplavi obmocje med zeleznico in

Trzasko cesto).

Naprej proti vzhodu poplavna voda Malega grabna prelije Visko cesto in odteka naprej proti
vzhodu proti strugi Glins¢ice. Skozi prepuste pod Zeleznico se poplava Siri naprej proti jugu

proti obmocjem Vica ob Trzaski cesti.

Mejo med obema opisanima poplavnima tokovoma predstavlja Cesta Dolomitskega odreda.

Vode prelijejo to cesto na SirSem obmocju viskega pokopalis¢a vzhodno od povezovalne ceste,

VR

presegajo 1.5m.
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Depresija ob podhodu A9 na severni strani (Zep med Visko cesto in nasipom Zeleznice) se uvrsti
tudi v razred velike poplavne nevarnosti, obmocja na juzni strani zeleznice (Fajfarjeva cesta)
pa v razrede srednje in majhne poplavne nevarnosti.

Obmogcja ob preboju A10 (most na Mestni Gradas¢ici) in A1l (podhod tik ob mostu A10) se na
zgornji, severni strani uvrstita v razrede srednje in majhne poplavne nevarnosti, enako tudi na

obmocju juzno od nasipa (Fajfarjeva cesta). V samem podhodu A11 globine presegajo 2m.

Na desnem bregu Malega grabna so poplave bistveno manjse. Na samem obmo¢ju krizanja z
zeleznico (A13 most ¢ez Mali graben) se poplavne vode pri Quoo izlivajo le na levi breg, na
desni breg pa ne. Na tem delu (A13) se poplavne vode iz gorvodnih obmocij (Kosovo polje)
vracajo Vv strugo Malega grabna.

Za desni breg Malega grabna je na tem delu zato merodajna poplava Voslice, ki nastane na
obmocju Kozarij na obmocju meje med ob¢inama Ljubljana in Dobrova — Polhov Gradec.
Poplavne vode iz Horjulke (in deloma tudi Gradasc¢ice) na obmoc¢ju med Razori in soto¢jem z
Gradascico skozi prepuste pod cesto Ljubljana-Dobrova zatekajo na obmocja zahodno od te
ceste in severno od ulice Pot ¢ez gmajno, ki jo poplavne tudi vode prelijejo in odtekajo naprej
proti Cesti na klju¢. Tudi Cesto na kljuc¢ poplavne vode prelijejo in poplavljajo obmocja naprej
proti jugu proti razcepu Kozarje na Ljubljanski obvoznici. Skozi prepuste v razcepu se poplava
§iri na juzno strani razcepa in poplavi obmocje Kosovega polja med razcepom in Trzasko cesto
v 8ir$i okolici struge potoka Voslica.

Za poplavne razmere na tem delu niso merodajne lastne vode potoka Voslica, do katastrofalnih
poplav pride le v primeru vdora poplavnih vod Horjulke (in Gradas¢ice) proti strugi Voslice.
kot terena vraCa proti Malem grabnu in preko njegovega desnega brega na obmocju
zelezniSkega mostu (A13) vteka nazaj v strugo.

Obmocja ob preboju A13 se uvrstijo v razrede majhne poplavne nevarnosti.

Do podhoda Al14 poplava Malega grabna (in Voslice) ne sega. Na obmocju prepusta na Voslici
(A15) pa pride do poplave samo tik ob sami strugi le v primeru hujsih poplav od Q100 (raunski
primer Qsoo).

Obmocja ob prepustu A15 se uvrstijo v razred preostale nevarnosti.

Poplava manjsih potokov na obmod¢ju med razcepom Kozarje in ob¢insko mejo med MOL

in obcino Brezovica.
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Obmocja od A15 naprej proti zahodu (proti Brezovici) niso mo¢no poplavno ogrozena. Prepusti
pod Zeleznico so praviloma mnogo vecji od prepustov gorvodno (npr. na Trzaski cesti). Znotraj

dosega poplav so pretezno le jarki tik ob samih prepustih (preboji A16-A22).

6 Omilitveni ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti -

usmeritve za naértovanje

6.1 Splosno

Omilitveni ukrepi se v Uredbi delijo na varovalne, varstvene in izravnalne. Varovalni ukrepi so
ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti (§¢itijo objekte in ljudi pred skodo zaradi poplavne
vode), varstveni ukrepi so namenjeni zmanj$anju ogrozenost obratov in naprav, zaradi katerih
lahko nastane onesnazenje ve¢jega obsega (S¢itijo vode pred onesnazenjem), izravnalni ukrepi
pa so ukrepi za izniCenje morebitnih negativnih vplivov nacrtovanih posegov v prostor na
obstojeco poplavno ogrozenost (zagotavljajo, da se poplavne razmere obstoje¢im objektom ne

poslabsajo zaradi na¢rtovanega posega v prostor).

Nasipa Zeleznice na obravnavanem odseku poplave ne prelijejo tudi za ra¢unski primer Qsoo.
Sami tiri niso poplavno ogrozeni. Nasip Zeleznice je v svojih spodnjih delih na daljsih odsekih
znotraj dosega poplav, vendar so hitrosti povsod relativno nizke in nevarnost erozije ni velika.
Za zagotovitev cilja zmanj$anja potencialne $kode na nacértovanih objektih v primeru nastopa
poplav niso potrebni varovalni omilitveni ukrepi za zmanjSanje poplavne ogrozenosti (dvig

nivelete tirov ali podobno).

Pojem poplavne ogrozenosti je v pravilniku definiran kot presek poplavne nevarnosti (moznost
nastanka poplav) in ranljivosti elementov ogrozenosti (izpostavljenost in dovzetnost za
poskodbe zaradi poplav). Na podlagi te definicije lahko varovalne omilitvene ukrepe razdelimo
na ukrepe za zmanjSanje poplavne nevarnosti (ukrepi za preprecitev nastanka poplav) in
omilitvene ukrepe za zmanjSanje ranljivosti elementov (ukrepi s katerimi zmanjSamo

potencialno Skodo na elementih ranljivosti ob nastopu poplav).

6.2 Ukrepi za zmanjSanje poplavne nevarnosti

Znotraj obmocja nacrtovane nadgradnje Zeleznice (Samega nasipa) niso mozni omilitveni
ukrepi, Ki bi bistveno zmanjsali poplavno nevarnost na $irSem obmocju (t.J. gladino poplavne

vode na obravnavanem obmocju in v okolici v primeru poplav), saj se poplavne vode, ki
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poplavijo obmogje, izlijejo iz osnovnih strug ze na gorvodnih obmoc¢jih. Zmanjsanje poplavne
nevarnosti obravnavnega obmocja in SirSe je mogoce zagotoviti le z izvedbo celovitih ukrepov
na porecju Malega grabna in GlinsCice, ki so ze bili nacrtovani v preteklosti (in na porecju
Glinscice ze delno izvedeni).

Obmocja, kjer ureditve zeleznice lahko imajo vpliv na poplavno nevarnost, so krizanja z
vodotoki. V sklopu nadgradnje zeleznice se nacrtujeta dve novi premostitvi: nov most ¢ez Mali
graben (A13) in nov prepust na Voslici (A15). Vse ostale premostitve ostanejo enake in se ne
spreminjajo glede na obstojece stanje.

Ureditve v sklopu novega mostu ¢ez Mali graben so bile obravnavane v hidrotehni¢nem
poro¢ilu Hidrotehnicno porocilo za nov Zelezniski objekt na lokaciji Mali Graben (1ZVO-R,
L03/19, april 2019), to hidrotehni¢no poroéilo je v celoti priloZeno temu elaboratu in je njegov
sestavni del.

Za zamenjavo prepusta na Voslici so bile hidravli¢ne analize opravljene v tem elaboratu in so

opisane v lo¢enem poglavju (poglavje 7.3 tega porocila).

6.3 Ukrepi za zmanjSanje ranljivosti naértovanih objektov

Kot Ze re€eno sami zelezniSki tiri niso ogrozeni s poplavo. Z vidika poplavne ogrozenosti se
niveleta Zeleznice lahko ohrani na obstojecih kotah. To velja za obmocja, na katerih poplava
sega do nasipa Zeleznice, kjer se sam nasip nahaja izven dosega poplavnih vod ni nobenih
pogojev za niveleto iz vidika poplavne ogrozenosti.

Znotraj dosega poplavnih vod se nahajajo posamezne spremljajoce ureditve (ureditev drenaze,
povrsinska odvodnja z jarki, ureditve strug na krizanjih z vodotoki, kjer se nacrtuje zamenjava

mostov,...). V nadaljevanju podajamo usmeritve za te ureditve.

DrenaZe

Izvedba drenaznih sistemov nima nobenega vpliva na reZim odtoka poplavnih vod niti ti sistemi
niso obcutljivi na preplavitev — gre za ureditve, ki se v celoti nahajajo pod zemljo in v primeru
poplav svoje funkcije ne morejo opravljati, saj je celotno obmocje poplavljeno, vendar pa
preplavitev in zasi¢enost zemlje z vodo nima negativnih vplivov na drenazne sisteme.

Odvodni jarki ob nasipu

Jarki ob vznozju nasipa sluzijo za odvajanje pogostih visokih vod in preprecujejo zastajanje
vode ob nozici nasipa in zamoc¢virjenje terena. Predvideni so bodisi kot travnate mulde (nad

trasami drenaz), bodisi je spodnji del izveden z betonskimi kanaletami. Jarki potekajo na
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preteznem delu trase na obeh straneh nasipa in tako povezujejo posamezne prepuste pod
nasipom med seboj.

Na obmocju nacrtovane nadgradnje proge odvodni jarki sledijo obstojeCemu sistemu odvodnje
in tako v ni¢emer ne spreminjajo rezima dotoka vod.

Obstojeci jarki ob nasipu zeleznice os na veci delih moc¢no zaraséeni ali celo zasuti, zato je tudi
z vidika odtoka vod (za pogoste "normalne™ padavinske situacije) rekonstrukcija teh jarkov
pozitivna. Obloga dna jarkov s kanaletami je z vidika potrebe po vzdrzevanju po izvedbi
ustrezna in primerna (dno samih jarkov se ne zaraste na obmocju kanalet), Se vedno pa je

potrebno redno vzdrzevanje (koSnja) brezin jarkov.

Obmoc¢ie Dolgega mostu (prepusti A15, Al4, A13):

Prepust A14 je v obstojeCem stanu popolnoma zasut, izgubil je tudi svojo osnovno funkcijo
(odvod zalednih vod iz obmocja severno od nasipa proti jugu skozi nasip) ob izgradnji nadvoza
Trzaske ceste, ki je v celoti prekinila dovod zalednih vod proti prepustu A14. Na dolvodni strani
prepust nima ve¢ struge, ki bi potekala naprej proti jugu. Ob nadgradnji proge je predvidena
ukinitev tega prepusta. Odvodna jarka na obeh straneh nasipa (tudi ta dva sta v obstoje¢em
stanju mo¢no zasuta in potrebna temeljite rekonstrukcije) se tako po naértu nadgradnje
zeleznice na obeh straneh nasipa vodita do struge Malega grabna. Na desnem bregu Malega
grabna se na gorvodni (severni) strani nasipa Zeleznice poplavne vode vra¢ajo v strugo Malega
grabna. Obmocje med Zeleznico in nadvozom Trzaske ceste je v blagi depresiji. Ob
rekonstrukciji jarka in njegovem podaljSanju do struge Malega grabna je treba prepreciti
nevarnost zatekanja poplavnih vod iz obmoc¢ja Kosovega polja nazaj po jarku (v smeri proti
zahodu oziroma proti Brezovici). V obstojeGem stanju to zatekanje preprecuje dvignjen teren
na obmocju pod nadvozom Trzaske ceste pri zahodnem krajnem oporniku nadvoza (med
prerezoma Zzeleznice P_152a in P_VM154). Izra¢unana kota poplave Qoo na tem delu
(poplavne vode iz Voslice oziroma Kosovega polja, ki se vracajo v strugo Malega grabna) znasa

296.70. Predlagamo, da se severni jarek na obstojeem mestu nadviSanega terena ob nasipu

vodi skozi cevni prepust, nadviSan teren pa ohrani oziroma vzpostavi nazaj po varadnji

prepusta. NadviSan teren naj preprecuje povrsSinsko odtekanje vode proti zahodu do kote 297.20

(Q100 + 50cm), cevni prepust naj se na iztoku (vzhodni konec cevi t.]. tisti blize Malemu grabnu)

opremi s protipovratno zaklopko.

L54 19 SZ Ljubljana-Brezovica_po 33/42



InZeniring . e v .
kartami za obmocje Zelezniske proge

L54/19 IZVO-R d.0.0. *Himen Hidrolosko hidravlicna elaborat s poplavnimi
YR EAT e
Ljubljana - Brezovica

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

6.4 lzravnalni (nadomestni) omilitveni ukrepi, vpliv na reZzim odtoka poplavnih

vod

Ob upostevanju usmeritev iz tega elaborata (tocka 6 tega porocila) nacrtovane ureditve nimajo
vpliva na rezim odtoka poplavnih vod oziroma je njihov vpliv mestoma celo pozitiven (nov
most preko Malega grabna, nov prepust na Voslici). Nasip zeleznice je obstojece dejstvo v
prostoru in se z naértovano nadgradnjo ne spreminja na nacin, ki bi vplival na rezim odtoka
poplavnih vod.

Ob upostevanju usmeritev iz tega elaborata dodatni izravnalni ukrepi zaradi nacrtovane gradnje

niso potrebni.

7 Vpliv na¢rtovane gradnje na rezim odtoka poplavnih vod

7.1 Seznam vseh prebojev nasipa s karakteristicnimi gladinami

V preglednici spodaj podajamo merodajne kote pri poplavi Qoo za vse preboje v Zelezniskem
nasipu. Kote so dolo¢ene na podlagi izracunov v predhodnih dokumentacijah in v tem elaboratu.

Kote so podane lo¢eno za gorovodni in dolvodni prerez.
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oznaka | stacionaza vodotok Q100 gv Q100 dv
Al 568+014 /

A2 568+250 /

A3 568+400 /

A4 568+514 /

A5 568+631 / 294.66 294.64
A6 569+085 Glins¢ica 294.26 294.11
A7 569+256 / 295.11 294.66
A8 569+351 / 295.13 294.68
A9 569+478 / 295.63 294.91
A10 569+697 Mestna Gradas¢ica | 295.67 295.46
All 569+719 / 295.67 295.46
Al12 570+287 / 295.44 295.44
A13' 570+809 Mali graben 296.10 295.97
A13® |570+809 Mali graben 296.09 296.06
Al4  |570+953 /

A15° 571+666 Voslica 296.18 295.94
Al6 572+256 “P1” 294.33 294.30
Al18 572+589 “R1” 294.77 294.73
A19 572+709 / 294.77 294.73
A20 572+992 “G1l” 293.49 293.45
A21  |573+164 /

A22 573+348 “B1” 293.92 293.90

Preglednica 2: kote Q100 za preboje Zelezniskega nasipa.
gv — prerez gorvodno, dv — prerez dolvodno
' —upostevaje obstojece stanje struge Malega grabna
' —upostevaje izvedene ureditve struge Malega grabna 1a etape DPN
* —upostevaje zamenjan prepust predviden z nadgradnjo Zelezniske proge

7.2 Nov most preko Malega grabna
Ureditve v sklopu novega mostu ¢ez Mali graben so bile obravnavane v hidrotehni¢nem
porocilu Hidrotehnicno porocilo za nov Zelezniski objekt na lokaciji Mali Graben (1ZVO-R,

L03/19, april 2019), to hidrotehni¢no poroéilo je v celoti priloZzeno temu elaboratu in je njegov

sestavni del.

7.3 Nov prepust na Voslici (A15 - km 571.666)

Prepust A15 je v sklopu nadgradnje zelezniSke proge predviden za rekonstrukcijo. Na samem
obmocju prepusta Voslica ne poplavlja pri Qoo (izven obmogja strug in jarkov). Tik dolvodno
od prepusta poteka cesta Za progo, na kateri je bil v bliznji preteklosti zamenjan prepust pod

cesto (iz cevnega prepusta ®100cm na Skatlast prepust B=3.0m, H=1.8m).
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Odsek potoka dolvodno od ZelezniSskega prepusta je delno poskodovan (erozija), kar je
posledica relativno velikih hitrosti vode v sami strugi (gladke betonske obloge). Predlagamo,

da se ob nadgradnji Zeleznice izvede nov prepust s Sirino 2,0 m in z dnom ~ 0.5 m pod dana$njim

dnom. Niveleta struge naj se naveze na obstojeco regulacijo Voslice na gorvodni strani in koto

dna novega prepusta pod cesto Za progo na dolvodni strani.

foto 22: prepust A15 — vtocna stran .
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foto 23 prepust A15 Iztocna stran prepusta Vidna Je erozija dna in leve breZine

Foto 24: novi prepust na lokalni potl dolvodno od prepusta Al5.
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Dno struge naj se oblozi s poravnanim lomljencem v betonu, Sirina dna struge v samem prepustu
naj bo enaka Sirina dna struge regulacije Voslice na gorvodnem odseku (B=0.6m), da se preprec¢i
zastajanje plavin v samem prepustu. V samem prepustu naj se tako izvede trapezni prerez, Ki se
prikljuci na vertikalne stene prepusta v naklonu 1:2.

V sklopu izracunov v tej dokumentaciji smo za tak nov prepust izvedli nov izracun za model
KP iz predhodne dokumentacije A71-FR/09, v katerem smo upostevali tako predlagan nov

prepust na Zeleznici, kot ze izveden nov prepust pod cesto Za progo.
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Slika 2: Mreza 1D modela KP.

Slika 3: Batimetrija 2D modela KP.

Rezultati ratunov so podani v prilogah na tem mestu povzemamo le nekatere kljucne

ugotovitve.
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Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

7 zamenjavo prepusta (tako nacrtovano zamenjavo prepusta pod Zeleznico kot z Ze izvedeno

Zamenjavo prepusta na cesti Za progo) se gladine pri Qigo zniZajo za 50cm (iz 296.68 na

296.18).

Z zamenjavo obeh prepustov se zajezba zaradi toka skozi oba objekta zmanjSa na minimum.

Oba prepusta (tako pod Zeleznico kot pod cesto Za progo) sta ustrezna.
Ker Ze v obstoje¢em stanju Voslica ne poplavlja pri Q100 na obmoc¢ju prepusta, se karte poplavne

nevarnosti ne spremenijo.

8 Opredelitev do skladnosti nacértovanih ureditev Zeleznice z
nacrtovanimi ureditvami za poplavno varnost

Obmocje naértovane nadgradnje Zeleznice poteka tudi znotraj vplivnih obmocij ve¢ nacrtovanih

ureditev za zmanjSanje poplavne nevarnosti (obmocje Glins¢ice in obmocje Malega grabna).

8.1 Glinscica
Na vodotoku Glins¢ica so bil v preteklosti nacrtovani celoviti ukrepi v dokumentaciji IZVO-

VODAR V-64/10.

Obmod¢je nacértovane nadgradnje zeleznice ne poteka po obmodéju naértovanih ureditev

Glins¢ice.

Nacrtovana nadgradnja Zeleznica nima nobenega vpliva na izvedbo ureditev Glinscice.
Zadrzevalnik Brdnikova je Ze izveden, niso pa Se izdelane karte razredov poplavne nevarnosti
za stanje po izvedbi zadrZevalnika. V tem elaboratu prikazujemo poplavno stanje pred izvedbo
zadrzevalnika Brdnikova. Poplavne razmere se z izvedbo zadrzevalnika izboljsajo tudi na

obmocju nacrtovane nadgradnje Zeleznice.

8.2 Mali graben (Gradascica, Horjulka)

Most ¢ez Mali sraben

Leta 2013 je bil za ureditve za zagotavljanje poplavne varnosti sprejet Drzavni prostorski nacrt
za zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v obcini Dobrova
- Polhov Gradec (Ur. list RS, §t.72/13).

Obravnavano obmocje je znotraj vplivnega obmocja sprejetega drzavnega prostorskega nacrta.
Trenutno ja za del ureditev po DPN (t.i. etapa 1a) v izdelavi PGD dokumentacija.

Obmocje nadgradnje zelezniske proge je na odseku, kjer ta precka Mali graben, znotraj samega

obmocja predvidenih ureditev 1a etape DPN.
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Sama ureditev struge Malega grabna in Zelezniskega mostu je obravnavana v hidrotehni¢nem
poro¢ilu Hidrotehnicno porocilo za nov Zelezniski objekt na lokaciji Mali Graben (1ZVO-R,
L03/19, april 2019), to hidrotehni¢no porocilo je v celoti priloZzeno temu elaboratu in je njegov
sestavni del. Ob upostevanju usmeritev iz hidrotehni¢nega porocila je mozna izvedba
nadgradnje proge tako za primer, ko bi nadgradnja potekala pred izvedbo ureditev za poplavno
varnost (1a etapa) kot tudi za primer, ko bile prej izvedene ureditve za poplavno varnost.
Nacrtovane ureditve nadgradnje proge ne onemogocajo kasnejse izvedbe ureditev za poplavo

varnost in obratno.

Odvodni jarki ob nasipu Zeleznice na obmoc¢ju mostu éez Mali sraben

V hidrotehni¢énem porocilu L03/19 so bile obravnavne le ureditve samega mostu in struge
Malega grabna. V sklopu nadgradnje zelezniske proge je predvidena tudi rekonstrukcija in
ureditev odvodnih jarkov ob nasipu zeleznice, ki se vodijo v strugo Malega grabna.

Po projektu la etape za poplavno varnost so neposredno ob strugi Malega grabna predvideni
protipoplavni zidovi na obeh bregovih, ki se prikljucujejo na nasip Zeleznice, oziroma krajne
opornike mostu ¢ez Mali graben.

Nacrtovani odvodni jarki zeleznice tako preckajo protipoplavne zidove.

V konéni ureditveni situaciji (torej ko so izvedene vse ureditve — tako v sklopu nadgradnje

Zeleznice, kot ureditev za poplavno varnost) mora biti na stiku jarka in protipoplavnih zidov

izveden preboj zidu s cevnim prepustom, Ki je na vodni strani zidov opremljen s protipovratno

zaklopko.
V primeru, da bo nadgradnja zeleznice potekala pred izvedbo ureditev za poplavno varnost, je

iztok jarkov v strugo Malega grabna prost, cevni prepust s protipovratno zaklopko se izvede ob
gradnji protipoplavnega zidu.

V primeru, da bodo ureditve za poplavno varnost izvedene pred nadgradnjo Zeleznice (torej
bodo protipoplavni zidovi Ze izvedeni), je potrebno izvesti preboj zidu s cevnim prepustom in

protipovratno zaklopko v sklopu nadgradnje zeleznice.
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9 Zakljuéek
- Obravnavano obmocje nadgradnje Zelezniske proge se nahaja znotraj dosega poplav vec

vodotokov JZ dela Ljubljane (Glins¢ica, Mali graben, Voslica,...). Pri ¢emer pa je sama
krona nasipa (Zelezniski tiri) izven dosega poplav vseh obravnavnih povratnih dob.

- Vse usmeritve in omilitveni ukrepi v tem elaboratu so doloCeni ob upoStevanju
obstojeCega stanja prostora z vidika poplavne nevarnosti (pred izvedbo ureditev Malega
grabna la etape DPN, pred izvedbo zadrzevalnika Brdnikova na Glinséici).

- Obizvedbi celovitih ukrepov za poplavno varnost (ukrepi ob Glins¢ici, ukrepi na Malem
grabnu po DPN) se poplavne razmere na obmod¢ju naértovane nadgradnje moc¢no
izboljsajo.

- Ob upostevanju vseh omilitvenih ukrepov in usmeritev opisanih v tem elaboratu
nacrtovane ureditve nimajo negativnega vpliva na poplavno nevarnost obstojecih
objektov. Zaradi nadgradnje proge se poplavne razmere ne spremenijo. V grafikah
prikazujemo zato le karte za obstojece stanje.

- Nacrtovana nadgradnja nima nobenega vpliva na ureditve za poplavno varnost ob
Glins¢ici, poteka pa znotraj obmocja nacrtovanih ureditev Malega grabna

- Ob upostevanju usmeritev iz tega elaborata nacrtovana gradnja ne onemogoca izvedbe

ureditev Malega grabna v sklopu DPN

Ljubljana, junij 2019 Pripravila:

Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.grad.

mag. Rok Fazarinc, univ.dipl.inz.grad.
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4 HIDRAVLICNE PRESOJE - Voslica naértovano stanje
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globine vode do 0,5 m |:| osnovna struga

globine vode med 0,5in 1,5 m

globine vode nad 1,5 m

Povzeto po projektu:
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poplavna linija Ll 10 - A71-FR/09 (1ZVO-R d.0.0.)

1100 poplavna linija 100 - J82/17 (1ZVO-R d.o.0.)
poplavna linija [ 500 - V-46/10 (VODAR s.p.)

hitrosti toka vecje od 1 m/s
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Karta poplavne nevarnosti - globine
(obstojeCe stanje)
M 1:2500
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Imvestitor: s Ministrstvo za infrastrukturo, DRSI Objekt:
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Boris Brilly, univ.dipl.inZ.grad. Ljubljana — Brezovica
0dg. projektant:

Matjaz UDOVC, univ.dipl.inZ.grad.

Sodelavec: Vsebina:

Nina VOLKAR, univ.dipl.inZ.grad. Karta poplavne nevarnosti — globine
(obstojete stanje)
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Hidrotehnicno porocilo za nov Zelezniski

projektiranje in
IZVO-R d.0.0." " ianing objekt na lokaciji Mali graben

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

V tem elaboratu obravnavamo naértovano gradnjo (rekonstrukcijo) zelezniSkega mostu na

preckanju zeleznice Ljubljana-Postojna in vodotoka Mali graben na obmocju Dolgega mostu v

Ljubljani. Faza dokumentacije novega mostu je idejni projekt (IDP).

Obmocje nacrtovane gradnje se nahaja znotraj obmocja drzavnega prostorskega nacrta za

zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v ob¢ini Dobrova -

Polhov Gradec (Ur. list RS §t. 72/2013 z dne 2.9.2013; v nadaljevanju DPN) in sicer na obmocju,

ki je znotraj DPN uvrscen v etapo 1A.

Etapo 1A DPN sestavljajo naslednji objekti:

Ureditev Malega grabna od Bokalskega jezu do izliva v Ljubljanico. DolZina ureditve je
6000 m,

Izvedba Razbremenilnika 6a na Barje z vtokom za odvod dela visokovodnega vala,
Ureditve struge Sujice (Horjulke) in Gradai¢ice ter prepreéitev poplavnega toka na

obmocju Kozarij zahodno od Zahodne obvoznice.

Predmetni most se nahaja na obmocju ureditve Malega grabna.

Predmet tega elaborata (L03/19) je:

hidravli¢na preveritev novo nacrtovanega zelezniskega mostu preko Malega grabna ob
upostevanju obstojecega stanja ureditve struge Malega grabna,

hidravli¢na preveritev novo nacrtovanega zelezniskega mostu preko Malega grabna ob
upoStevanju stanja ureditve struge Malega grabna po izvedenih ureditvah, ki jih
predvideva PGD dokumentacija za Etapo 1A (1ZVO-R d.o.0., H34-FR/15, po recenziji)
in

usmeritve projektantu mostu za nacrtovanje (prilagoditev novi reSitvi mostu)
vodnogospodarskih ureditev na obmocju novega zelezniSkega objekta, upostevaje PGD

za etapo 1A
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2 Hidroloski podatki

Hidroloski podatki o karakteristicnih vodnih koli¢inah Malega grabna na vstopu v mestno
obmocje (prerez BokalSkega jezu oziroma krizanja zahodne obvoznice in Gradascice) Vv tem
elaboratu so bili dolo¢eni v preteklosti v sklopu priprave DPN v elaboratu: Hidroloska studija:
Predlog delovanja sistema za zascito pred poplavami in sploscitev visokovodnih valov
(1ZVO d.o.0., st. elaborata: 366/HID 1-FR/05; studija je bila del projekta Zagotavljanje poplavne
varnosti JZ dela Ljubljane — strokovne podlage za pripravo DLN, IDP, st.: 366-FR/05, junij
2007).

V obstojecem stanju pride pri pretokih vi§jih povratnih dob do izlivanja iz struge Malega grabna
in tvorbe vzporednih poplavnih tokov. Na obmoc¢ju med vstopom v ozje obmocje Ljubljane in
prerezom Zelezniskega mostu na Dolgem mostu se tvorita dva vzporedna poplavna tokova, po
katerih del poplavnih vod Malega grabna odteka stran od struge Malega grabna proti obmocju
Vica. Prvi poplavni tok poplavi obmoc¢je Vrhovcev in poteka v sploSnem vzdolz struge Mestne
Gradascice, drugi pa na obmocju severno od Dolgega mostu po obmocju med nasipom zeleznice
in Cesto Dolomitskega odreda. Do vzpostavitve obeh omenjenih poplavnih tokov je prislo med
zadnjimi dvemi velikimi poplavnimi dogodki na tem obmod¢ju leta 2010 in leta 2014. Z
matemati¢nimi modeli v preteklosti (model M2 v dokumentaciji A71-FR/09 1ZVO d.0.0.) smo
napovedali tvorbo teh tokov in ovrednotili vodne koli¢ine, ki se razbremenjujo iz osnovne struge

Malega grabna. Poplavni dogodki leta 2010 inj 2014 so potrdili rezultate matemati¢nih modelov.

V_obstojeCem stanu znaSa pretok Qio0, za obmodéje obravnavnega zelezniSkega mostu

QlOO(obst.st.) = 200m3/s.

Z izvedbo celovitih ukrepov za zmanjsanje poplavne ogrozenosti JZ dela Ljubljane (t.i. etapa 1A)
se prepreci izlivanje iz osnovne struge Malega grabna na tem delu in tako prepreci tvorba obeh
prej omenjenih vzporednih poplavnih tokov. Hidravli¢na obremenitev mostnega prereza se tako

poveca.

V nacrtovanem stanju (ureditve 1A etape) znaSa pretok Qio00, za obmodéje obravnavnega

zelezniskega mostu Qiooaa) = 243m°/s.

L03-19_Zeleznica_most_DM(IDP)_po_Rok 2/9
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Urbinfo

Sliki 1 in 2: obravnavano obmocje. Na sliki 1 (zgoraj) so shematski prikazane smeri vzporednih poplavnih tokov.

V preglednici 1 povzemamo uporabljene karakteristi¢ne vodne koli¢ine:
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Q100
md/s
Gradascica pod Horjulko 243
(Mali graben v prerezu BokalSkega jezu)
Mali graben prerez Dolgi most — obstojece stanje 200
Mali graben prerez Dolgi most — izvedene ureditve 1A etape | 243

Preglednica 1: Uporabljeni konice vhodnih hidrogramov.

3 Nacrtovana rekonstrukcija mostu

V obstojeCem stanju poteka Zelezniski most preko dveh polj z zelo masivnim betonskim
sredinskim opornikom (8irina opornika je b=2,45m). Velikost in lega opornika sta s hidravli¢nega
vidika zelo neugodna. Tako pozicija v sredini struge, kjer so hitrosti vodnega toka najvisje, kot
dejstvo, da je os opornika zasukana glede na vzdolzno os struge neugodno vplivata hidravli¢no
prevodnost mostne odprtine. Zaradi obeh razlogov na gorvodni strani opornika pogosto zastaja

in se nabira plavje (veje, izruvano grmicevje), kar Se dodatno poslabsa razmere.

Nacrtovani most ima drugacno zasnovo. Nacrtovana so tri polja, kar sicer pomeni dva sredinska
opornika znotraj mostnega prereza, vendar sta opornika bistveno manjs$ih dimenzij (Sirina
b=0,7m) in tudi pomaknjena strna od sredinske osi prereza. Z uporabo drugacne nosilne
konstrukcije projektant nacrtuje tudi za 62cm vis§jo najnizjo koto mostne konstrukcije (kljub
temu, da se kota nivelete samih tirov ne spremeni), kar pomeni 62 cm vi$jo mostno odprtino.

Najnizja kota mostne konstrukcije za nacrtovani most znasa 296.66 m n,m,

L03-19_Zeleznica_most_DM(IDP)_po_Rok 4/9
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foto 1 in 2: obstojeci most v casu nizkih pretokov (zgoraj) in visokih pretokov (spodaj ).

L03-19_Zeleznica_most_DM(IDP)_po_Rok 5/9



L03/19

Hidrotehnicno porocilo za nov Zelezniski
objekt na lokaciji Mali graben

IZVO-R d.0.0. "t

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

4 Hidravliéne presoje

Za analizo vpliva na¢rtovanega mostu na hidravli¢ne razmere smo izdelali 1D matemati¢ni model
s hidravli¢nim modelom HEC-RAS. Kot osnovo smo uporabili model izdelan v sklopu PGD za
etapo 1A. Vse racune smo vrsili za tri razlicne serije koeficientov hrapavosti (ugodnega,
srednjega in neugodnega). Uporabili smo tudi razli¢ne koeficiente hrapavosti glede na vrsto (tip)
pre¢nega prereza. Uporabili smo tri razli¢ne tipe prerezov: BZ — prerez brez obreznih in
visokovodnih zidov, 1Z — prerez z enostranskim obreznim in/ali visokovodnim zidom ter 2Z —
prerez z obojestranskim obreznim in/ali visokovodnim zidom. Uporabljeni koeficienti so

prikazani v preglednici 2:

Oznaka ugodni koeficient srednji koeficient neugodni koeficient
tipa hrapavosti — ng+ hrapavosti - ng hrapavosti - ng-
prereza m/s 3] [m/s?] m/s*3)]

BZ 0.040 0.050 0.060

1z 0.035 0.045 0.055

2Z 0.027 0.037 0.047

Preglednica 2: Uporabljeni koeficienti hrapavosti osnovne struge v modelu HEC-RAS (po Manningu).

Kot ze opisano v uvodu smo vse hidravli¢ne izrac¢une vrsili tudi za dve stanji ureditve struge —

obstojece stanje in stanje po razsiritvi struge ob izvedi etape 1A.

Skupaj smo izvedli 12 racunskih primerov, njihove oznake in uporabljeni pogoji za posamezni

racunski primer so prikazani v preglednici 3.

ureditev struge | most OZNAKA | koeficent hrapavosti | OZNAKA
Ng- Al
obstojece stanje | obstoje¢ most A Ngo A2
Ng+ A3
v Ng- Bl
obstojece stanje nacrtovan B Noo B2
most 4
Ng+ B3
Ng- C1
etapa 1A obstoje¢ most c Ngo Cc2
Ng+ c3
nacrtovan o o=
etapa 1A most D Ngo D2
Ng+ D3

Preglednica 3: izvedeni racunski primeri.

L03-19 Zeleznica_most_ DM(IDP)_po_Rok
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Primerjava izraCunanih gladin v gorvodnem prerezu mostu je za vse izvedene racunske primere

prikazana v preglednici 4.

Q100=200m3/s, obstojeca struga

1(ng-) 2(ngo) 3(ng
obstoje¢ most A| 297.77| 297.35| 296.88

nacrtovan most B| 297.63| 297.21| 296.76

vpliv nacrt. mostu ‘ 0.14 ‘ 0.14 | 0.12 ‘

Q100=243m3/s, struga po etapi 1A

1(ng-) 2(ngo) 3(ng+)
obstojec most C| 297.34| 296.78| 296.16

naCrtovan most D| 297.27| 296.67| 296.09

‘ vpliv novega mostu ‘ 0.07 ‘ 0.11 ‘ 0.07 ‘
Preglednica 4: izracunana gladina (m n.m.) v gorvodnem prerezu mostu.

Glede na vse izvedene analize lahko zaklju¢imo:

- vpliv naértovanega novega mostu na potek gladin je pozitiven v vseh obravnavnih
racunskih primerih

-z nacrtovano rekonstrukcijo mostu se gladina pri Qoo zniza za 7-14cm (odvisno od
obravnavnega primera)

- dva manjSa opornika, ki se ne nahajata tocno v osi struge, imata izrazito pozitiven vpliv
na nevarnost zastajanja plavja na opornikih

- ravno tako povecuje poplavno varnost SirSi okolici za 62cm vi§ji spodnji rob mostne

konstrukcije

Glede na izvedene hidravli¢ne analize mostnega prereza je za primer izvedbe ureditve struge po
etapi 1A karakteristi¢na kota VV Qoo za primer obstojeCega mostu 296.16 m n.m., za primer
nacértovanega mostu pa 296.09 m n.m.(racunska primera C3 in D3, ugoden koeficient hrapavosti

ng+). Nacértovani most ima 57cm varnostnega nadvisanja nad izra¢unano koto Q1oo.

L03-19_Zeleznica_most_DM(IDP)_po_Rok 7/9
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Ob dokoncanju vseh ureditev predvidenih v DPN, torej tudi etape 2, ki predvideva izgradnjo
Zadrzevalnika Razori, se bo hidravli¢na obremenitev (pretok pri Q100) Struge Malega grabna na

obmocje mostu Se zmanjsala, kar pomeni nizje gladine in vecje varnostno nadviSanje mostu.

Glede na izvedene hidravli¢ne analize mostnega prereza je za primer obstojecega stanja struge
karakteristi¢na kota VV Q100 za primer obstojecega mostu 297.35 m n.m., za primer nacrtovanega

mostu pa 297.21 m n.m.(ra¢unska primera A2 in B2, srednji koeficient hrapavosti ng+).

Nadrtovani most ima pozitiven vpliv z vidika vpliva na rezim odtoka poplavnih vod Malega

grabna.

5 Usmeritve za ureditev struge na obmoc¢ju mostu

V projektni dokumentaciji za ureditev struge Malega grabna (H34-FR/15, etapa 1a) se ureditve
navezujejo na obstoje¢ most. Nacrtovana ureditev struge Malega grabna po projektu H34-FR/15
je prikazan v grafi¢nih prilogah (situacija 2.1). Pri nadaljnjem nacrtovanju mostu je potrebno
ureditev struge prilagoditi projektni reSitvi novega mostu. Niveleta in Sirina poglobitve struge se
morata ohranjati, sama lokacije poglobitve struge na njenem najnizjem delu pa se lahko premakne
v samem prerezu tako, da se prilagodi novim lokacijam opornikov. Premik poglobitve naj se
izvede tako, da se ohranja svetli prerez struge pod mostno konstrukcijo glede na tistega

nacrtovanega po projektu H34-FR/15.

V trenutni fazi nac¢rtovanja mostu (IDP) je ureditev struge prikazana enaka kot je v projektu H34-
FR/15 (gl. graficne priloge), kar pomeni da levi opornik (v smeri proge proti Brezovici)
dispozicijsko sovpada s predvideno dodatno poglobitvijo struge. Predlagamo, da se v nadaljnjih
fazah poglobitev struge pomakne proti sredini struge (na mesto obstoje¢ega opornika), na sredino
med oba predvidena opornika. Obloge podestov, prikljucki na krajne opornike ZelezniSkega
mostu in oporni zidovi v sami strugi (OZD.4, OZL.4) naj se ne spreminjajo glede na nacrtovane

v dokumentaciji H34-FR/15 (gl. grafi¢ne priloge).

V kolikor bo gradnja mostu $la v izvedbo pred izvedbo ureditev po projektu H34-FR/15, naj
ureditev struge pod mostom na obmocju levobreznega polja (med sredinskim opornikom in

krajnim opornikom v smeri Ljubljane) v ¢im vecji meri sledi tisti iz H34-FR/15, v sredini med

L03-19_Zeleznica_most_DM(IDP)_po_Rok 8/9
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obema opornikoma so usmeritve v tem primeru enake kot ze opisane zgoraj (pomik poglobitve
na sredino med obema opornikoma), na obmocju desnobreznega polja pa naj ureditev sledi

obstojeCemu stanju struge. Na obmocju ob desnobreznem krajnem oporniku (opornik v smeri

proti Brezovici) namre¢ poteka obstojeda kanalizacijska cev, ki je po projektu H34-FR/15

predvidena za prestavitev.

6 Zakljuéek

- vpliv naértovanega novega mostu na potek gladin je pozitiven v vseh obravnavnih
racunskih primerih

-z naértovano rekonstrukcijo mostu se gladina pri Qoo zniza za 7-14cm (odvisno od
obravnavnega primera)

- dva manjSa opornika, ki se ne nahajata to¢no v osi struge, imata izrazito pozitiven vpliv
na nevarnost zastajanja plavja na opornikih

- nacértovani most ima pozitiven vpliv z vidika vpliva na rezim odtoka poplavnih vod
Malega grabna.

-V nadaljnjih fazah nacrtovanja mostu je potrebno nacrtovati tudi ureditev struge pod
samim mostom skladno z usmeritvami iz tega elaborata. Ureditev struge naj se v ¢im vedji

meri prilagaja nacrtovanim reSitvam projekta za zagotavljanje poplavne varnosti

(H34-FR/15)

Ljubljana, marec 2019 Pripravil:

Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.grad.
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4.0 HIDRAVLICNE PRESOJE
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